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LISTE DER ABKURZUNGEN UND SYMBOLE

FE = Functional Earth (Erdanschluss)

M/S = System Master/Slave

OSSD = Qutput Signal Switching Device (Statischer Sicherheitsausgang).
TX = Strahlensender Sicherheitslichtschranke.

RX = Strahlenempfanger Sicherheitslichtschranke.

Zum Schutz der Hinde geeignete Lichtschranken.

Zum Schutz der Arme / Beine geeignete Lichtschranken.

Zu Schutz des gesamten Kdrpers geeignete Lichtgitter.

ST wlie

Yk Dieses Symbol deutet einen wichtigen Hinweis zur Personensicherheit an. Die
mangelnde Einhaltung kann zu einem sehr hohen Risiko fiir das ausgesetzte Personal
flihren.

=» Dieses Symbol leitet auf einen wichtigen Hinweis ein.
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EINLEITUNG

Die Lichtschranke LS4 ist ein optoelektronisches Mehrstrahl-Sicherheitssystem, das zur Kategorie
der elektrosensiblen Gerdate des Typs 4 zum Schutz von Personen gehort, die beruflich mit
gefdhrlichen Maschinen oder Anlagen arbeiten (gemal der Richtlinie EN 61496-1 und IEC 61496-
2).

LS4 ist in drei Versionen erhaltlich:

1. LS4

Schranke des Typs 4 bestehend aus Sender plus Empfanger mit automatischer Riickstellung.

2. LS4 (Mit integrierten Kontrollfunktionen)

Schranke des Typs 4 bestehend aus Sender plus Empfianger mit integrierten Zusatzfunktionen wie
der Kontrolle des Feedbacks eventueller externer Schiitze und die Verwaltung des
manuellen/automatischen Betriebs.

3. LS4 (MASTER/SLAVE)

Lichtschranke des Typs 4 (mit integrierten Kontrollfunktionen) bestehend aus zwei (oder drei)
TX/RX-Paaren (in Reihe geschaltet), von denen eines die MASTER-Lichtschranke ist (mit integrierten
Funktionen) und eines (oder zwei) die SLAVE-Lichtschranke.

Eine Reihe von Anzeige-LEDs auf dem Sender und Empfanger liefert die fiir den korrekten Einsatz
des Gerdts und die Beurteilung eventueller Funktionsfehler erforderlichen Informationen. Dank
eines automatischen Defekterfassungssystems ist die Schranke LS4 in der Lage, unabhédngig jeden
gefdhrlichen Defekt in einem Zeitraum zu lberpriifen, der der Reaktionszeit der Schranke selbst
entspricht.

%Lk Bei Problemen, die Sicherheit betreffenden, wenden Sie sich, sollte dies erforderlich
sein, an die fir Sicherheitsangelegenheiten zustandigen Behorden Ihres Landes oder
an die zustandigen Industrievereinigungen.

Yk Fir Verwendungen in der Lebensmittelindustrie wenden Sie sich an den Hersteller,
um die Vereinbarkeit der Werkstoffe der Schranke mit den verwendeten chemischen
Substanzen festzustellen.

Y%k Die Schutzfunktion der optoelektronischen Sicherheitsvorrichtungen ist in den
folgenden Fallen unwirksam:

- Das Stopporgan der Maschine ist nicht elektrisch steuerbar und ist nicht in der
Lage, die gefdahrliche Bewegung umgehend und zu jedem Zeitpunkt des
Arbeitszyklus zu stoppen.

- Der Gefahrenzustand ist mit der Moglichkeit des Herabfallens von Gegenstianden
aus der Hohe verbunden oder mit aus der Maschine ausgeworfenen Gegenstanden.

- Anomale Formen der Lichtstrahlung vorhanden sind. (zum Beispiel, die
Verwendung von Gerdten ohne Kabel Kontrolle tiber die Krane, die Strahlung aus
SchweiBspritzer, usw.). In diesem fall weitere massnahmen kénnen notwendig
sicherzustellen, dass ESPE scheitert nicht in error.
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FUNKTIONSPRINZIP

Ist der geschiitzte Bereich frei, sind die beiden statischen Ausgange (OSSD) auf dem Empfanger aktiv und
gestatten den normalen Betrieb der daran angeschlossenen Maschine.

Immer wenn ein Gegenstand, dessen Abmessungen der Auflésung des Systems entsprechen oder
groRer sind, den optischen Weg einer oder mehrerer Blindel unterbricht, deaktiviert der Empfanger
seine Ausgdnge.

Dieser Umstand gestattet die Blockierung der Bewegung der gefdhrlichen Maschine (iiber eine
entsprechende Stoppschaltung der Maschine).

=» Die Auflosung ist die Mindestabmessung, die ein Gegenstand aufweisen muss,
damit er beim Uberqueren des geschiitzten Bereichs mindestens eines der von der
Lichtschranke erzeugten optischen Biindel verdunkelt (Bild 1) und sicher das
Eingreifen der Vorrichtung und folglich das Stoppen der gefahrlichen Bewegung der
Maschine verursacht.

_q -
P = Linsenabstand P
D = Linsendurchmesser
R = Auflésung = P+D \A
— Empfénger
Optisches
Bundel

-
-

Bild 1 - Auflésung

D4 .~
Sender —¢
Die Auflésung bleibt unter jeglichen Arbeitsbedingungen gleich, da sie ausschlieRlich von den

geometrischen Eigenschaften der Linsen und dem Achsabstand zwischen zwei angrenzenden
Linsen abhangt.

Die Hohe des geschiitzten Bereichs ist die effektiv von der Sicherheitslichtschranke geschiitzte
Hohe. Ist Letztere horizontal positioniert gibt dieser Wert die Tiefe des geschiitzten Bereichs an.

Die nutzbare Reichweite ist der maximale Arbeitsabstand, der zwischen Sender und Empfanger
bestehen kann.

LS4 steht in den folgenden Auflésungen zur Verfligung:
* 14 mm (geschiitzte Hohen von 160 mm bis 1960mm): SCHUTZ DER FINGERS.
e 20 mm (geschiitzte Hohen von 160 mm bis 1960mm): SCHUTZ DER FINGERS.
e 30 mm (geschutzte Héhen von 160 mm bis 2260mm): SCHUTZ DER HANDE.
e 40 mm (geschutzte Héhen von 310 mm bis 2260mm): SCHUTZ DER HANDE.
* 50 mm und 90 mm (geschiitzte Hohen von 310 mm bis 2260 mm):
SCHUTZ DER ARME UND BEINE.

LS4 steht auRerdem in der Version Multibeam mit folgendem Abstand zwischen den Optiken zur
Verfiigung:
* 500 mm (2 Strahlen), 400 mm (3 Strahlen), 300 mm (4 Strahlen).
SCHUTZ DES KORPERS.
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INSTALLATION

Vor dem Installieren des Sicherheitssystems LS4 missen alle im Anschluss aufgefiihrten
Bedingungen Uberpriift werden:

Yk Der Schutzgrad (Typs 4, SIL3, SILCL3, PLe) des Systems LS4 muss mit der
Gefahrlichkeit des zu steuernden Systems vereinbar sein.

Yk Das Sicherheitssystems darf nur als Stoppvorrichtung verwendet werden und nicht
als Steuergerat der Maschine.

Yk Die Bedienung der Maschine muss elektrisch steuerbar sein.

Y%k Es muss moglich sein, jeden gefdhrlichen Vorgang der Maschine umgehend zu
stoppen. Insbesondere muss die Dauer des Stoppvorgangs der Maschine bekannt
sein, indem diese eventuell gemessen wird.

Y4 Die Maschine darf keine Gefahrensituationen erzeugen, die durch die Projektion oder
das Herunterfallen von Materialien aus der Hohe bedingt sind. Andernfalls miissen
weitere Schutzvorrichtungen mechanischen Typs vorgesehen werden.

Yk Die MindestgroRe des zu erfassenden Gegenstands muss der Auflosung des
ausgewahlten Modells entsprechen oder groRer sein.

Die Kenntnis der Form und der Abmessungen des Gefahrenbereichs gestattet die Einschatzung
der Breite und Hohe ihres Zugangsbereichs:

Yk Diese Abmessungen mit der maximalen nutzbaren Reichweite und mit der Héhe des
geschiitzten Bereichs des verwendeten Modells vergleichen.

Vor dem Positionieren der Sicherheitsvorrichtung ist es wichtig, die folgenden allgemeinen
Hinweise zu beachten:

Yk Uberpriifen, ob die Temperatur der Rdume, in denen das System installiert wird, mit
den auf dem Produkt wund in den technischen Daten angegebenen
Betriebsparametern hinsichtlich der Temperatur vereinbar ist.

Das Positionieren des Senders und des Empfangers in der Ndahe von starken oder
blinkenden Lichtquellen hoher Intensitdt vermeiden.

Yk Besondere Umgebungsbedingungen koénnen den Grad der Erfassung der
photoelektrischen Vorrichtungen beeinflussen. In Umgebungen, in denen Nebel,
Regen, Rauch oder Staub auftreten kann, ist es empfehlenswert, angemessene
Korrekturfaktoren Fc auf die Werte der maximalen nutzbaren Reichweite
anzuwenden, um stets die korrekte Funktionsweise des Gerdts zu garantieren. In
diesen Fallen:

vk Pu=Pm x Fc

sind Pu und Pm jeweils nutzbare Reichweite und maximale Reichweite in Metern.

Die empfohlenen Fc-Faktoren werden in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN KORREKTURFAKTOR Fc
Nebel 0,25
Dampfe 0,50
Staub 0,50
Dichter Rauch 0,25

Tabelle 1 - Korrekturfaktoren Fc

Yk |st die Vorrichtung in Umgebungen angebracht, die plotzlichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt sind, ist es unerldsslich, die angemessenen
VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen, um die Bildung von Kondenswasser auf den
Linsen zu vermeiden, die die Erfassungskapazitat beeintrachtigen konnte.
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Positionierung

Der Sender LS4E und der Empfanger LS4R miissen so positioniert werden, dass
der Zugang zum Gefahrenbereich von oben, von unten und von den Seiten
unmoglich gemacht wird, ohne dass zuvor mindestens eines der optischen Biindel
erfasst wurde. Das folgende Bild erteilt einige nutzliche Hinweise fir eine korrekte
Positionierung der Lichtschranke.

Falsche Positionierung der Lichtschranke

Korrekte Positionierung der Lichtschranke

Bild 2 - Positionierung

CAT8DLS1251603 - 26/06/2018
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Positionierung Master/Slave

Zusatzlich zu den Standardmodellen (die sowohl horizontal als auch vertikal positioniert werden
kénnen) kann LS4 auch in der Konfiguration MASTER/SLAVE erworben werden. Diese Konfiguration
besteht aus zwei (oder drei) Lichtschrankenpaaren, bei denen die beiden (oder drei) Sender und
die zwei (oder drei) Empfanger in Reihe geschaltet sind.

SLAVE2

? MASTER Y MASTER

. ‘

Bild 3 — Konfigurationsbeispiele Master/Slave

Das Verbindungskabel zwischen Master und Slave kann eine Liange von bis zu 50 Metern
aufweisen. Diese Eigenschaft gestattet eine Verwendung mit zwei Lichtschranken, von denen eine
auf der Vorder- und eine auf der Rickseite der gefdahrlichen Maschine positioniert wird, mit nur
einem Anschluss zu den Versorgungs- und Steuerkreisen der Maschine selbst (Bild 4).

T™X2

$ SLAVE
Tx’\ I Wo RAX 2
‘; RX 1

~4

MASTER /

b~

Bild 4 — Beispiel der Verwendung Master/Slave mit mechanischen Schutzvorrichtungen
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Berechnung des Sicherheitsabstands

Die Lichtschranke muss in einem Abstand positioniert werden, der dem Mindestsicherheitsabstand
S entspricht oder groRer ist, so dass das Erreichen einer gefahrlichen Stelle nur nach dem Stoppen
des gefdhrlichen Vorgangs der Maschine moglich ist (Bild 5).

Mit Bezugnahme auf die europdische Norm EN13855:2010 muss der Mindestsicherheitsabstand
anhand der folgenden Formel berechnet werden:

S=K (@1 +t2)+C

C=8(d-14)
wobei:
S Mindestsicherheitsabstand mm
Anndherungsgeschwindigkeit des Korpers an den mm/s
Gefahrenbereich.
t1 Gesamtreaktionszeit der Sicherheitslichtschranke in Sekunden s
Reaktionszeit der Maschine in Sekunden, d.h. die von der
2 Maschine ab dem Moment, in dem das Stoppsignal libertragen s
wird, bendtigte Zeit, um den gefdhrlichen Vorgang zu
unterbrechen
C Zusétzlicher Abstand, der je nach Anwendung variiert' mm
d Auflésung mm

Tabelle 2 — Sicherheitsabstand S

% Die mangelnde Einhaltung des Sicherheitsabstands verringert oder annulliert die
Schutzfunktion der Lichtschranke.

Yk schlieRt die Positionierung der Lichtschranke die Mdglichkeit nicht aus, dass der
Bediener Zugang zum Gefahrenbereich erhdlt, ohne erfasst zu werden, muss das
System durch weitere mechanische Schutzvorrichtungen erganzt werden.

Bild 5 — Sicherheitsabstand S

' Fir weitere Informationen hinsichtlich des zusitzlichen Abstands beziehen Sie sich auf die Bestimmungen
EN13855:2010.
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Multiple Systeme

Werden mehrere LS4-Systeme verwendet, muss vermieden werden, dass diese sich optisch
behindern: Die Elemente so positionieren, dass der vom Sender ausgesendete Strahl eines Systems
nur vom jeweiligen Empfanger empfangen wird.

In Bild 6 werden einige Beispiele einer korrekten Positionierung zwischen zwei fotoelektrischen
Systemen aufgefiihrt. Eine nicht korrekte Positionierung kdnnte Interferenzen verursachen und
eventuell zu Funktionsstérungen fiihren.

e e E1 R1
R B E2 R2
Systeme nebeneinander: A T
Positionierung der beiden Sender nebeneinander e
R R
Systeme libereinander: B =0 -
Kombination in “L”-Form: C |
Positionierung Uber Kreuz von Projektoren und S
Empfangern = . B -
o
ON B
(=)
(=)
o
o
5
E2 ED - |000000000000000 u —

Bild 6 — Multiple Systeme

=» Diese VorsichtsmaRnahme ist im Fall der MASTER/SLAVE-Systeme nicht erforderlich.
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Verwendung von Ablenkspiegeln

Fiir den Schutz oder die Kontrolle von Bereichen mit Zugang von mehreren Seiten kénnen auBer
dem Sender und dem Empfianger ein oder mehrere Ablenkspiegel verwendet werden.

Die Ablenkspiegel gestatten, die vom Sender erzeugten optischen Biindel auf mehrere Seiten zu
lenken.

Sollen die vom Sender erzeugten Strahlen um 90° abgelenkt werden, muss die Senkrechte zur
Oberflache des Spiegels mit der Strahlenrichtung einen 45°-Winkel bilden.

Das folgende Bild zeigt eine Anwendung, bei der zwei Ablenkspiegel verwendet werden, um einen
"U"-féormigen Schutz zu erzielen.

EMPFANGER

SENDER
\
\
\
S S \

~— GEFAHRENBEREICH M=

SPIEGEL SPIEGEL

2 |
\

Bild 7 - Ablenkspiegel

Bei der Verwendung von Ablenkspiegeln, die folgenden Regeln beachten:

Die Spiegel so positionieren, dass der Mindestsicherheitsabstand §
(Bild 7) auf beiden Seiten des Zugangs zum Gefahrenbereich eingehalten wird.

Der Arbeitsabstand (Reichweite) ergibt sich aus der Summe der Lingen aller Seiten des
Zugangs zum geschiitzten Bereich. (Es ist zu beachten, dass die maximale nutzbare
Reichweite zwischen Sender und Empfanger sich fir jeden verwendeten Spiegel um 15 %
verringert).

In der Installationsphase besonders darauf achten, keine Verzerrungen entlang der
Langsachse des Spiegels zu erzeugen.

Uberprifen sie indem sich in der Ndhe und auf einer Achse mit dem Empfanger
positionieren, ob auf dem ersten Spiegel die gesamte Form des Senders zu erkennen ist.
Es wird empfohlen, nicht mehr als drei Ablenkspiegel zu verwenden.

CAT8DLS1251603 - 26/06/2018
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Abstand von reflektierenden Oberflachen

Yk Reflektierende Oberflichen in der Nihe der Lichtschranke kénnen zu falsche
Reflektionen fiihren, die die Erfassung verhindern. Mit Bezug auf Bild 8, wird der
Gegenstand A aufgrund der Flache S nicht erfasst, die durch Reflektieren des Strahls
den optischen Weg zwischen Sender und Empfianger versperrt. Es muss daher ein
Mindestabstand d zwischen eventuellen reflektierenden Oberflichen und dem
geschiitzten Bereich eingehalten werden. Zur Berechnung des Mindestabstands d
wird empfohlen, die fir die Gerdate des Typs 4 festgelegten Werte gemaR der
Norm IEC/EN 61496-2 zu verwenden.

SENDER EMPFANGER

DIREKTER STRAHL A

——— T~ > @ Ly ——
e REFLE&UERIER//SER}/”'

7 s
Bild 8 — Reflektierende Oberflachen

In Bild 9 sind die oben genannten Werte abhdangig vom Abstand I zwischen Sender und Empfanger
angegeben.

T
100 +————"""""""—— == ————
900 A
E 800 -
3 700 ~
o i
<Z: 600
I;’ 500 -
é.i 400 ~
I;, 300 ~
" 200 ~
% 100 -
E 0 T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 |
NUTZBARE REICHWEITE (m)
d
SCHUTZFELD
d
SENDER - - EMPFANGER
d
[ e | > - -
d

Bild 9 — Mindestabstand d

Nach der Installation das Vorhandensein eventueller reflektierender Oberflachen feststellen, indem
die Strahlen zuerst in der Mitte und dann in der Ndahe des Senders und Empfangers erfasst werden.
Wahrend dieses Vorgangs darf sich die auf dem Empfianger vorhandene LED auf keinen Fall
ausschalten.
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Mechanische Montage und optische Ausrichtung

Der Sender und der Empfanger miissen voreinander in einem Abstand montiert werden, der dem
in den technischen Daten angegebenen entspricht oder geringer ist. Unter Verwendung der im
Lieferumfang enthaltenen Einsatze und Halterungen zur Befestigung den Sender und Empfanger
so montieren, dass sie ausgerichtet und zueinander parallel sind und die Verbinder zu derselben
Seite zeigen.

Die perfekte Ausrichtung zwischen Sender und Empfanger ist flir die korrekte Funktionsweise der
Lichtschranke ausschlaggebend. Dieser Vorgang wird durch Beobachten der Anzeige-LEDs von
Sender und Empfanger erleichtert.

L8

?

Bild 10 — Mechanische Montage

TX RX TX RX TX RX TX
B N ——
e =y ||

I G o

Bild 11 — Optische Ausrichtung

* Die optische Achse des ersten und letzten Strahls des Senders auf derselben Achse wie der der
entsprechenden Strahlen auf dem Empfianger positionieren.

* Den Sender bewegen, um den Bereich zu ermitteln, innerhalb dessen die griine LED auf dem
Empfanger eingeschaltet bleibt, dann den ersten Strahl des Senders (den nahe an der Anzeige-
LED) in die Mitte dieses Bereichs positionieren.

* Indem dieser Strahl als Zapfen verwendet wird, mit kleinen seitlichen Verschiebungen des
gegeniberliegenden Endes die Bedingungen des freien geschiitzten Bereichs schaffen, die in
dieser Situation durch das Einschalten der griinen LED auf dem Empfanger angezeigt wird.

* Den Sender und den Empfanger endgiiltig anziehen.

Bei diesen Justierungen kann der Blau LED am Empfanger (14mm und H modelle) (=schwaches
Signal) als Kontrolle hilfreich sein.

=» Sind Sender und Empfinger in Bereichen montiert, die starken Erschiitterungen
ausgesetzt sind, ist die Verwendung von vibrationshemmenden Tragern erforderlich,
um die Funktionsweise der Schaltungen nicht zu beeintrachtigen (wegen der
Bestellnummer siehe Absatz ZUBEHOR/ERSATZTEILE).
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Vertikale Positionierung der Lichtschranke

Modelle mit Auflosung von 14 und 20 mm

Yk Diese Modelle sind zur Erfassung der finger

geeignet.

Modelle mit Auflosung von 30 und 40 mm

Y%k Diese Modelle sind zur Erfassung der Hande
geeignet.

Lichtschranke Gefahren-
: stelle

.
]

Der Mindestsicherheitsabstand S wird anhand der
folgenden Formel bestimmt:

$=2000 (t, +t)+ 8D-14)
(D=Auflésung)

Diese Formel gilt fiir Abstande S zwischen 100 und
500 mm. Wenn sich aus der Berechnung ergibt,
dass S groRer als 500 mm ist, kann der Abstand bis
auf einen Mindestwert von 500 mm verringert
werden, indem die folgende Formel verwendet wird:

S=1600 (t, +1t) + 8(D-14)

Sollte es aufgrund der besonderen Konfiguration
der Maschine moglich sein, den Gefahrenbereich
von oben zu erreichen, muss sich das hochste
Biindel der Lichtschranke auf einer Hohe H (von der
Auflageflaiche G) befinden, dessen Wert unter
Hinzuziehung der Bestimmung ISO 13855 ermittelt

Richtung
der An-
naherung

w—p

7777

Bezugs-Boden (G)

Bild 12 -
Vertikale Positionierung
14mm, 20mm, 30mm, 40mm

wird.

Modelle mit Auflosung von 50 und 90 mm

Yk Diese Modelle sind fir das Erfassen der Arme
oder der Beine geeignet und diirfen nicht zum
Erfassen der Finger oder der Hande eingesetzt

werden.

Der Mindestsicherheitsabstand S wird anhand der
folgenden Formel bestimmt:

S=1600(t, +t) + 850

=» Die Hohe H des hochsten Biindels von der
Auflageflache G darf in keinem Fall unter 900
mm  betragen, wadhrend die Hohe des
niedrigsten Bindels P 300 mm nicht
Ubersteigen darf (Bestimmung ISO 13855).

eioen Gefahren-
Lichtschranke stelle

........

Richtung
der An-
naherung

H=300

\

Bezugs-Boden (G)
Bild 13— 50 mm, 90 mm
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Multibeam-Modelle

( %k Diese Modelle sind zum Erfassen des

I 4 gesamten Korpers der Person geeignet
( und durfen nicht zum Erfassen der Arme
oder der Beine eingesetzt werden.

Der Mindestsicherheitsabstand S wird anhand der
folgenden Formel bestimmt:

$=1600(t +t)+ 850
Die empfohlene Hohe H ab der Bezugsfliche G

‘Gefahren-
Lstelle

Lichtgitter
1100
A
o ¥
A
Richtung der

Annaherung

yyy '

(Boden) ist folgende (Bestimmung ISO 13855): ngu/gS{Bod;n @) G
Bild 14 - Multibeam
MODELL STRAHLEN Empfohlene Hohe H (mm)
LS4 2B 2 400 - 900
LS4 3B 3 300-700-1100
LS4 4B 4 300 - 600 - 900 - 1200
Tabelle 3 — H6he H Multibeam-Modelle
Horizontale Positionierung der Lichtschranke
Wenn die Richtung der Anndherung des Koérpers sich |Gefahren-
als parallel zur Fliache des geschiitzten Bereichs s |stelle
erweist, muss die Lichtschranke so positioniert [*
werden, dass der Abstand zwischen der duRersten
Grenze des Gefahrenbereichs und dem &auRersten Richtung der
optischen  Bindel groRer oder gleich dem Annaherun
Mindestsicherheitsabstand § ist, der wie folgt 9
berechnet wird: o
$=1600(t, +t)+ 1200 - 0.4H Feesssee m
wobei H die Hohe der geschiitzten Flache von der |t 4
Bezugsflache der Maschine ist; schranke
H
H = 15(D-50)
(D=Auflésung) |
In diesem Fall muss H stets geringer als G

1 Meter sein (Bestimmung ISO 13855).

Bezugs-Boden (G)

Bild 15 — Horizontale Positionierung
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Elektrische Anschllisse

VORSICHTSMASSNAHMEN

Vergewissern Sie sich vor der Herstellung der elektrischen Anschliisse, dass die verfiigbare
Versorgungsspannung mit der in den technischen Daten angegebenen lbereinstimmt.

Yk sender und Empfanger miissen mit einer Spannung von 24 Vdc+20 % versorgt werden
(PELV, muss EN 60204-1 (Kapitel 6.4) entsprechen).

Die elektrischen Anschliisse miissen unter Einhaltung der Schaltplane dieser Bedienungsanleitung
gelegt werden.

Insbesondere keine anderen Gerdte an die Verbinder des Senders und des Empfanger
anschlieRen.

Um die funktionelle Zuverldssigkeit zu garantieren muss bei Verwendung eines Netzteils mit
Diodenbriicke seine Ausgangskapazitat mindestens 2000uF fiir jedes aufgenommene A betragen.

Anordnung der Verbinder auf der Lichtschranke MASTER/SLAVE

Primérverbinder SLAVE

‘A// Sekundarverbinder SLAVE2

SLAVE 2

Primérverbinder SLAVE2

AA// Sekundérverbinder MASTER

Primérverbinder
&~ MASTER

Bild 16 — Anordnung Verbinder

CATS8DLS1251603 - 26/06/2018 15
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Senderanschlisse

LS4E/**-***B - LS4E/**-*** (Mit Integrierten Steuerfunktionen) - LS4E/**-***M (modelle MASTER)
Primarverbinder M12, 5-polig.

PIN| FARBE | NAME | TYP

BESCHREIBUNG

1 Braun | 24VDC Versorgung 24VDC
Lichtschrankenkonfiguration
2 Weiff |RANGEO Entspricht der Norm EN61131-2
(Bez. Tabelle 5)
INPUT
3 Blau ovDC Versorgung 0VDC

4 | Schwarz|RANGE1

Lichtschrankenkonfiguration
Konform mit EN61131-2 (Bez. Tabelle 5)

5 Grau

FE

Erdanschluss

Tabelle 4 - M12, 5-polig
Master/Standard/mit integrierten Steuerfunktionen TX

AUSWAHL REICHWEITE und TEST - (PRIMARVERBINDER, 5-POLIG)
PIN 4 PIN 2 BEDEUTUNG
24V ov Auswahl Reichweite HOCH
ov 24V Auswahl Reichweite NIEDRIG
ov ov Sender in TEST
24V 24V Auswahlfehler

Tabelle 5 — Auswahl Reichweite und TEST

=» Fiir eine korrekte Funktionsweise der Lichtschranke miissen die Pins 2 und 4 des
Senders gemaR der Angaben in der Tabelle 5 angeschlossen werden.

LS4E/**-***F - LS4E/**-***S (Modelle SLAVE/SLAVEZ2) — Primérverbinder M12, 5-polig.

PIN FARBE NAME BESCHREIBUNG
1 Braun 24VDC Versorgung 24VDC

, Kommunikation

2 Weif LINE_A MASTER-SLAVE
3 Blau ovDC Versorgung 0VDC

Kommunikation

4 Schwarz LINE_B MASTER-SLAVE

5 Grau FE Erdanschluss

Tabelle 6 - M12, 5-polig Primér Slave TX

LS4E/**-***M (Modelle MASTER) — Sekundarverbinder M12, 5-polig.
LS4E/**-***S (Modelle SLAVE2) — Sekundarverbinder M12, 5-polig.

PIN FARBE NAME BESCHREIBUNG
1 Braun 24VDC Versorgung 24VDC

. Kommunikation

2 Weil LINE_A MASTER-SLAVE
3 Blau ovDC Versorgung 0VDC

Kommunikation

4 Schwarz LINE_B MASTER-SLAVE

5 Grau FE Erdanschluss

Tabelle 7 - M12, 5-polig Sekundér TX

CAT8DLS1251603 - 26/06/2018
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Empfangeranschlisse

LS4R/**-***B Modelle — Verbinder M12, 5-polig.

PIN| FARBE | NAME | TYP BESCHREIBUNG FUNKTIONSWEISE
1 Braun |24VDC| - Versorgung 24VDC
2| Wweig |osspi|ouT| ., Statischer Aktiver PNP oben
Sicherheitsausgang 1
3 Blau | OVDC | - Versorgung 0VDC
4 |Schwarz|ossp2|ouT| ., Statischer Aktiver PNP oben
Sicherheitsausgang 2
5 Grau FE - Erdanschluss

Tabelle 8 - M12, 5-polig Primér RX

LS4R/**-*** (Modelle Mit Integrierten Steuerfunktionen) - Verbinder M12, 8-polig.
LS4R/**-***M (Modelle MASTER) — Priméarverbinder M12, 8-polig.

PIN| FARBE NAME TYP BESCHREIBUNG FUNKTIONSWEISE

1 Weifs 0SSD1 OUTPUT | Statischer Sicherheitsausgang 1 Aktiver PNP oben

2 Braun 24VDC - Versorgung 24VDC

3 Griin 0SSD2 OUTPUT | Statischer Sicherheitsausgang 2 Aktiver PNP oben

4 Gelb K1_K2/RESTART | INPUT Feedback externe Schiitzen Entspricht der Norm

5 e == — Lichtschranken-Konfiguration (Bez. AE?.G']I;oi}‘igzu.rati?n

6 Rosa SEL_A INPUT J und f “S’;’Ifttéo’;sg‘;’e’se”
Blau ovDC - Versorgung 0VDC
Rot FE - Erdanschluss

Tabelle 9 - M12, 8-polig RX
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LS4R/**-***F - LS4R/**-***S (modelle SLAVE/SLAVEZ2) — Primarverbinder M12, 5-polig.

PIN FARBE NAME BESCHREIBUNG
1 Braun 24VDC Versorgung 24VDC

. Kommunikation

2 Weif LINE_A MASTER-SLAVE
3 Blau 0VDC Versorgung 0VDC

Kommunikation

4 Schwarz LINE_B MASTER-SLAVE

5 Grau FE Erdanschluss

Tabelle 10 - M12, 5-polig Primér Slave RX

LS4R/**-***M (Modelle MASTER) — Sekundarverbinder M12, 5-polig.
LS4R/**-***S (Modelle SLAVE2) — Sekundarverbinder M12, 5-polig.

PIN FARBE NAME BESCHREIBUNG
1 Braun 24VDC Versorgung 24VDC

, Kommunikation

2 Weif LINE_A MASTER-SLAVE
3 Blau 0VvDC Versorgung 0VDC

Kommunikation

4 Schwarz LINE_B MASTER-SLAVE

5 Grau FE Erdanschluss

Tabelle 11 - M12, 5-polig Sekunddr RX

Hinweise zu den Anschlusskabeln

Fir Anschliisse mit einer Lange von lUber 50 m Kabel mit einem Querschnitt von
ITmm? (minimum) verwenden.

* Es wird empfohlen, die Versorgung der Lichtschranke von der anderer
Starkstromgerdte (Elektromotoren, Inverter, Frequenzumwandler) oder anderer
Storquellen getrennt zu halten.

* Den Sender und den Empfanger an die Erdung anschlieRen.
 Die Anschlusskabel miissen anders verlaufen, als andere Starkstromkabel.
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Konfiguration und Funktionsweisen
(Modelle Master / mit integrierten Steuerfunktionen)

Die Funktionsweise der Lichtschranke LS4 wird dank entsprechender Anschliisse eingestellt, die auf dem
8-poligen Verbinder M12 des Empfangers zu realisieren sind (Tabelle 12).

ANSCHLUSSE FUNKTIONSWEISE
K1_K2/restart (PIN 4) SEL-ﬁl(P'N >) SEL_E (PIN 6) AUTOMATISCH
Anschluss an: 24VDC Anschluss an: Anschluss an: @Bild 17)
) 24VDC ovDC
K1_K2/restart (PIN 4) SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6) AUTOMATISCH
Anschluss an: 24VDC . . .
, . Anschluss an: Anschluss an: mit Steuerung K1K2
(iiber Reihe Ruhekontakte 24VDC OVDC Bild 18)
von K1K2) :
K1_K2/restart (PIN 4) SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6)
Anschluss an: 24VDC (iiber Anschluss an: Anschluss an: Ag?{:’;ﬁ%;‘
RESTART-Taste) 0vDC 24VDC
K1_K2/restart (PIN 4) SEL_A (PIN 5) SEL_B (PIN 6) MANUELL
Anschluss an: 24VDC Anschluss an: Anschluss an: mit Steuerung K1K2
(liber RESTART-Taste und Reihe OVDC ' 24VDC ) Bild 20)
Ruhekontakte von K1K2) |

Tabelle 12 — Einstellung manuell/automatisch

Automatische Funktionsweise

%k Sollte die Lichtschranke LS4 im Modus AUTOMATIK eingesetzt werden, verfligt diese
Uber keinen Verblockungskreis beim Neustart (Start/Restart Interlock). In den
meisten Gerdten ist diese Sicherheitsfunktion obligatorisch. Berilicksichtigen Sie
diesbeziiglich aufmerksam die Risikoanalyse lhres Gerats.

Bei dieser Funktionsweise folgen die Sicherheitsausgange OSSD1 und OSSD2 dem Status der
Lichtschranke:

* bei freiem geschiitzten Bereich erweisen sich die Ausgdnge als aktiv.

* bei belegtem geschiitztem Bereich erweisen sie sich als deaktiviert.

Manuelle Funktionsweise

%4 Der Einsatz im manuellen Modus (Start/Restart Interlock aktiviert) ist obligatorisch,
sollte die Sicherheitsvorrichtung einen Durchgang zum Schutz eines
Gefahrenbereichs kontrollieren und eine Person sich, sobald sie den Durchgang
Uberquert hat, sich im Gefahrenbereich aufhalten konnen, ohne erfasst zu werden
(Einsatz als 'trip device' gemadR IEC 61496). Die mangelnde Beachtung dieser Norm
kann zu einem sehr hohen Risiko fiir die ausgesetzten Personen fiihren.

Bei dieser Funktionsweise werden die Sicherheitsausgdnge OSSD1 und OSSD2 nur aktiviert, wenn
die Bedingung des freien geschiitzten Bereichs vorliegt und nachdem sie das RESTART-Signal
entweder Uber die Taste oder Uber einen entsprechenden Befehl auf dem Eingang K1K2/RESTART
erhalten haben.

Im Anschluss an eine Belegung des geschiitzten Bereichs werden die Ausgdnge deaktiviert. Um
sie wieder zu aktivieren, muss die soeben beschriebene Sequenz wiederholt werden.

Der Befehl restart mit Ubergang OVdc -> 24V -> 0Vdc als aktiv.
Die Dauer der Befehl muss innerhalb von 100 ms und 5s werden.

Yk Der RESTART Befehl muss von auRerhalb des geschiitzten Bereichs kommen, von wo
aus der geschiitzte Bereich und die ganze betreffende Arbeitszone gut libersehbar ist.

Yk Die Taste fir den RESTART Befehl darf nicht vom Inneren des geschiitzten Bereichs
erreichbar sein.
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Anschluss externe Schitze K1 und K2

Bei beiden Funktionsweisen kann die Steuerung der externen Schiitze K1/K2 aktiviert werden
(Reihe der Kontakte). Sollte der Einsatz dieser Steuerung beabsichtigt werden, muss der Pin 4 des

8-poligen M12 des Empfangers mit der Versorgung (24VDC) lber die Reihe der Ruhekontakte
(Feedback) der externen Schiitze verbunden werden.

& Bei manueller Funktionsweise macht dies auRerdem das Vorhandensein der RESTART-

Taste in Reihe mit den Ruhekontakten (Feedback) der externen Schiitze K1/K2
erforderlich (Bild 20).

%k Wenn die Anwendung es erfordert, muss die Ansprechzeit der externen Schiitze
durch ein zusatzliches Gerat tUberpriift werden.

i—OVDC ’j_:

4 5 6 8
RECEIVER

+24VDC

Bild 17 - Automatisch

K1 K2 ovDC

o b—0"% +24VDC ] ’j_:

4 5 6 8
RECEIVER

Bild 18 — Automatisch mit Steuerung K1K2

T
{ RESTART 0vDC
V

+24VDC 1 ’j—

4 6 5 8
RECEIVER

Bild 19 - Manuell

M
K1 K2 RESTART OVDC

’—M—/ ——— +24VDC SF_ SE

4 6
RECEIVER

Bild 20 — Manuell mit Steuerung K1K2
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Anschlussbeispiele mit Sicherheitsmodulen M.D.

124vdc  OVec EMETTITORE RICEVITORZ
Fir eine korrekte
) ) . -
F_unktlonswelse qer 3 FE R ‘j
Lichtschranke miissen == EACN of ™
i i (=% RANG 05g) g
die Pins 2 und 4 des B i porRaeR R ¢
Senders gemaR der . JE RANGED 05502 —=
Angaben in Tabelle 4 Lo oy 3
angeschlossen werden ] |
(= 74vdc 24vde —==—
K- Ko
D’\ AT
1] +24vde NCo) e
2 | ovae ve o )
—]  Ki/K2 (FEEDBACK)
s K1/K2 (FFEDBACK) |11
5 o 4 | ResTART SYSTEM STATUS |12
MANUALT — SB 400 B L
5 | Man o o—]13 ERS
| ] ki [
6 [avo 4 lo
) EE!
7 | NeuT ARk —"o—| 15 P
K2 /o
— 8 | INPUTZ BARR s 7T

Bild 21 — LS4: Manuelle Funktionsweise mit Modul SB400

Fir eine korrekte
Funktionsweise der
Lichtschranke missen

+24vde  OVde RICEVITORE CVETITOR= die Pins 2 und 4 des
" Senders gemiR der
B " Angaben in Tabelle 4
ENh , » angeschlossen werden
f—— 0OV
RN
5 5
- 57 & FF—
, ) A A
|=— <° K2/R=START RANGE 1 —=d
———(~— 0ssD2 o =
ERmp v RANGFG —
- ossor 24Vde —=d T
r-=—"="=-"="="="=- -1
.5 .
'F
&
prc [
-
|
|
. R1 =
I1 |
[
—_—e i it — i — et — e = -

Bild 22 — LS4: Automatische Funktionsweise mit Modul SB300
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EMITTER

RECEIVER

SELB(Pink) 6

OVDC Blue) |7

Ki_K2

a2 (ellow) |4

FE(Red) |8

Q +24VDC
ovbe

FEEDBACK

1

@

RECEIVER

ovDC Blue) |7 {
RESTART

K1_K2 e i

roctan (Yellow) |4

+24VDC

FEEDBACK

FERed) |8 j

RECEIVER

LOW RANGE AUTOMATIC MODE MANUAL MODE
+24V0C +24VDC +24VDC
24VDC (Brown) 2 24VDC (Brown) 2
1{24vDC Brown) Ki_k2 Y e
o restare  (Yellow) |4 KK (vellow) [4t——5 o—
? SELA(Grey) 5 SELB(Pink |6
3[ovDC (Blue) 0SSD1 (White) |1 BARRIER 05501 (White) |1 .
OuTPUT
e { 4| RANGE1 (Black) 05502 (Green) (3 05502 Green) |3 OUTPUT
SEL_B (Pink) 6 SEL_A (Grey) 5
OVBCBlue) 7 ovoc OVDC (Blue) |7 q
5| FE Grey) ovoc
FE(Red) |8 1 FE(Red) |s ﬁ
@ EMITTER : RECEIVER : RECEIVER
HIGH RANGE AUTOMATIC MODE WITH K1/K2 MANUAL MODE WITH K1/K2
+24VDC +24vDC
2400¢ 24VDC Brown) |2 24VDC Brown) |2
(feedback)
K K2 (feedba RESTART
KIK2 (Yellow) |4 feedback KK (veliow) Kook
1| 24v0c @rowm restart restart G T
SEL_A (Grey) 5 SEL_B (Pink) 6
2
RANGEO (White) ossorwhied) |1 ——[* S osso1 thite) [+ ——*
3|0vDC (Blue)
e 0SSD2 (Green) |3 —L.Tiﬂ— 0S5D2 (Green) |3 —L._.iﬂ—
4| RANGE1 (Black) SELB(Pink) |6 SELAGrey) |5
OVDC Blue) |7 OVDC Blue) |7
FERed) |8 ——= owc FERed) |8 —— owc
5| FE (Grey) “ 1 “ 1
L RECEIVER RECEIVER
EMITTER : :
AUTOMATIC MODE MANUAL MODE
+2av0C
+249DC
24VDC Brown) |2
24VDC Brown) |2 SELBPIG 6 .
SELAGry) s 05sD1 (White) |1
IN1 N2
0SSD1 (White) 1 0SSD2 (Green) 3
055D2 (Green) |3 N2 SELA(Grey) |5 QvBe
ovne

Bild 23 — LS4: Anschlussebeispiele
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EMITTER RECEIVER

LOW RANGE HIGH RANGE

pees

s2sv0C
1]24v0C (Brown) 1]24v0C @Brown) 24vDC (Brown) v—]

2| RancEo (white) ovoc @lue) |3
ovoc
3| ovC @lue) 3[ovoC @lue)
ovoc

RANGET (Black)

+2v0C

4| RANGET (Black)

ovoc 0551 (White) | 2————grggien
05502 (Black) |4 outPut
5| Grey)
s (Grey) T e (s
EMITTER EMITTER RECEIVER

EMITTER --> SB400

e AUTOMATIC samc AUTOMATIC K1K2
K @
20vDC Brown) |1 1 [ +2avac e [o 20v0C Brown) |1 +2avdc e |s
0VDC (Blue) T 2 | ovac ne [ OVDC (Blue)

v e [ro
=« reeosack)
KI/K2 (FEEDBACK) "

-
H

KI/K2 (FEEDBACK)

ovoe PE g = o e g
RESTART systemsmans |10

SB400

ossor(wnite)  [2 an —{n ossD1 (White) |2
ReLY 8
ossD2(6lac) |4 o 1 0ssD2(Black) [ 4
NeuUT! AR s
FE (Grey) 5 1 fEAYA FE (Grey) 5
WeuT26ARR s n

RECEIVER RECEIVER

RESTART svsteMsTATUs |12

SB400
MAN r:o—
Ao
INPUTI BARR r:._
INPUT2 BARR

EXTERNAL
CONTACTS

=[]

LT T -

EXTERNAL

INPUT! BARR conTAcTS

|1
Ao
rL

J2av0c MANUAL 2ac MANUAL K1K2
24VDC (Brown) 1 1 [ +2avdc NC [ o 24VDC (Brown) 1 1 | +2avdc NCo |9
OVDC (Blue) 2 | ovde NC 10 0VDC (Blue) 2 | ovde NCfo
)
I RESTART 3 KI/K2 (FEEDBACK) " RESTART 3 "
ovoc T e g — o = g = s
5 RESTART systemsmars |12 —s & | mestaar swstemsTats |12
SB400 SB400
MANUALE MANUALE —]
05501 (white) |2 A s osso1 (white) |2 5
RELAY S ]
1 s
’
s

4
s
OssD2(Black) |4 s | auro ossD2(Black |4
7 | weurrase s
FEGrey) s i RELAY A
i 8 | INPUT2 BARR 16 FE (Grey) 51

RECEIVER RECEIVER

© @

INPUT2 BARR

Bild 24 — LS4: Anschlussebeispiele
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FUNKTIONSWEISE UND TECHNISCHE DATEN

Signalisierungen

Die auf dem Sender und Empfanger

vorhandenen

LEDs

werden abhdngig von

den

Funktionsbedingungen des Systems angezeigt. Beziehen Sie sich auf die Tabellen im Anschluss, um
die unterschiedlichen Signalisierungen zu identifizieren. (Bez. Bild 25)

SENDER

EMPFANGER

Bild 25 - Signalisierungen

EMPFANGER (H)

Sender-Signalisierungen

BEDEUTUNG

DREIFARBIG LED
(Rot/Griin/Orange)

Einschalten des Systems. EingangsTEST.

ROT

Einschalten des Systems. Auswahl Reichweite HOCH.

DOPPELTE BLINKEN GRUN

FAIL-Bedingung (Tabelle 19)

ROT BLINKEND?

TEST-Bedingung ORANGE
Normale Betriebsbedingung GRUN
Tabelle 13 — Signalisierungen TX
Empfanger-Signalisierungen
LED
A3ERCLIE ZWEIFARBIG (Rot/Griin) (2) GELB (1)
Einschalten des Systems. EingangsTEST ROT ON
BREAK-Bedingung (A) ROT OFF
GUARD-Bedingung (C) GRUN OFF
FAIL-Bedingung (Tabelle 19) ROT BLINKEND OFF
Tabelle 14 — Signalisierungen LS4 A / LS4 Slave
LED
A3ERCLIE ZWEIFARBIG (Rot/Griin) (2) GELB (1)
Einschalten des Systems. EingangsTEST ROT ON
BREAK-Bedingung (A) ROT OFF
CLEAR-Bedingung (B) OFF ON
GUARD-Bedingung (C) GRUN OFF
BREAK_K-Bedingung (D) GELB BLINKEND GELB BLINKEND
FAIL-Bedingung (Tabelle 19) ROT BLINKEND OFF

Tabelle 15 — Signalisierungen LS4 (Mit integrierten Funktionen)

BEDEUTUNG |

LED

’ Die Art des Defekts wird durch die Haufigkeit des Aufleuchtens identifiziert (siehe Kapitel Defektdiagnose)
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ZWEIFARBIG (Rot/Griin) (4)

ZWEIFARBIG (Gelb/Blau)

3)

A Einschalten des Systems. EingangsTEST ROT GELB
BREAK-Bedingung (A) ROT OFF
CLEAR-Bedingung (B) OFF GELB
GUARD-Bedingung (C) GRUN OFF

BREAK_K-Bedingung (D) GELB BLINKEND GELB BLINKEND
Condizione di FAIL (Tabelle 19) ROT BLINKEND ? OFF
GUARD-Bedingung mit schwacher Signalempfang GRUN BLAU
CLEAR—Bedm_gung con mit schwacher GELB /BLAU alternieren
Signalempfang
BREAK-Bedingung mit schwacher Signalempfang ROT BLAU
BREAK_K-Bedingung mit schwacher Signalempfang GOEI!_IP E&S aﬁ‘lé:'ila(ﬁa’:'gn
Tabelle 16 — Signalisierungen LS4 14mm und H (20m)
LED
A0S ZWEIFARBIG (Rot/Griin) (2) GELB (1)

Einschalten des Systems. EingangsTEST ROT ON
BREAK-Bedingung (A) ROT OFF
CLEAR-Bedingung (B) OFF ON

GUARD-Bedingung (C) GRUN OFF
BREAK_K-Bedingung (D) GELB BLINKEND GELB BLINKEND
FAIL-Bedingung (Tabelle 19) ROT BLINKEND * OFF
MASTER: Lichtschranke frei; .
SLAVE: Lichtschranke/n belegt ROT Blinkend

Tabelle 17 — Signalisierungen LS4 (Master)

(A) Lichtschranke belegt - Ausgidnge deaktiviert

(B) Lichtschranke frei - Ausgdnge deaktiviert - Wartet auf Restart

(O) Lichtschranke frei - Ausgdnge aktiviert

(D) Lichtschranke frei - Ausgdnge deaktiviert - Wartet auf Feedback K1_K2 OK

TEST-Funktion

Die Testfunktion gestattet durch Simulierung einer Belegung des geschiitzten Bereichs eine
eventuelle Kontrolle der Funktionsweise des gesamten Systems von Seiten eines externen

Uberwachers (Bsp. PLC, Steuermodul, etc.).

Dank eines automatischen Defekterfassungssystems ist die Lichtschranke LS4 in der Lage,
unabhdngig jeden Defekt in der Reaktionszeit zu erfassen (fiir jedes Modell erklart).

Dieses Erfassungssystem ist stdndig aktiv und erfordert keine Eingriffe von auRen. Sollte der Benutzer
die der Lichtschranke nachgeschalteten Gerdte Uberprifen wollen (ohne physisch im Inneren des
geschiitzten Bereichs einzugreifen), steht der Befehl TEST zur Verfiigung. Dieser Befehl unterbricht die
Aussendung der Strahl auf den Projektor und gestattet die Umschaltung der OSSD vom Status ON auf

den Status OFF, solange der Befehl aktiv ist.

=» Die Mindestdauer des TEST-Befehls muss mindestens 4 ms betragen.

Status der Ausgange

LS4 besitzt auf dem Empfianger zwei statische PNP-Ausgdnge, deren Status von den Bedingungen

des geschiitzten Bereichs abhangt.

* Die maximal zuldssige Last fiir jeden Ausgang betridgt 400mA@24VDC, was einer Ohmschen

Last von 60L2 entspricht.

* Die maximale OFF-state Spannung entspricht < 0,5VDC.
* Die maximale OFF-state Ausgangsstrom (leakage current) entspricht < 0,2mA.
* Die maximale Lastkapazitit entspricht 0,82uF@24VDC.

In der Tabelle im Anschluss wird die Bedeutung des Status der Ausgange angegeben.
Eventuelle Kurzschliisse zwischen den Ausgdangen und den Versorgungen von 24VDC oder OVDC

werden von der Lichtschranke selbst erfasst.

* Die Art des Defekts wird durch die Haufigkeit des Aufleuchtens identifiziert (siehe Kapitel Defektdiagnose)
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SICHERHEITS LICHTSCHRANKE LS4SICHERHEITS LICHTSCHRANKE EOS4

SIGNALNAME BEDINGUNG BEDEUTUNG
0OSSD1 . . .
0SSD2 24VDC Bedingung Lichtschranke frei.
0SSD1 ovDC Bedingung Lichtschranke belegt
0SSD2 oder Defekt festgestellt

Tabelle 18 - Status der Ausgénge

Yk Unter der Bedingung "Schutzbereich frei" liefert der Empfanger eine Spannung von
24VDC an beide Ausgdnge.
Ausgangsanschlissen und ODVC (Bild 26) verbunden werden.

Die erforderliche Last muR somit zwischen den

EMPFANGER

(Max. Last
400mA

ovbC

‘ﬂVDc

Max. Last

EMPFANGER 400mA

\

/

Bild 26 — Korrekter Anschluss der Last auf den Ausgédngen

Technische Eigenschaften

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN LICHTSCHRANKEN LS4

Kontrollierte Hohe mm 160 - 2260
Auflésungen mm 14-20-30-40-50-90
Anzahl Strahlen 2/3/4 Strahlen
(Multibeam-Modelle)
. . Modelle 14mm 0 + 3 (niedrig) / 1 + 6 (hoch)
gﬂtszvt’a‘?‘;szf)“hwe”e m [ Modelle 30-40-50-90-Multibeam 0 + 4 (niedrig) / 0 = 12 (hoch)
Modelle 20-30-40-50-90-Multibeam H 0 + 10 (niedrig) / 3 + 20 (hoch)
Sicherheitsausgange 2 PNP - 400mA @ 24VDC
Reaktionszeit ms 2,5 + 26,5 (siehe Modelltabellen)
Versorgung Vcc 24 + 20%
Anschliisse Verbinder M12 (5-/8-polig)
Max. anschliefbare Linge m 100 (50 zwischen Master und Slave)
Betriebstemperatur ‘C | Modelle 14mm und Modelle H -20 + 55°C
Betriebstemperatur °C | Modelle 30-40-50-90-Multibeam -30 + 55°C
Schutzgrad * IP65-1P67
Abmessungen Querschnitt mm 28 x 30
Max. Verbrauch W 1 (Sender) | 2 (Empfanger)
Lebensdauer 20 Jahre
Typs 4 EN 61496-1:2013
IEC 61496-2:2013
IEC 61508-1: (ed.2)
IEC 61508-2: (ed.2)
MaR an Sicherheit SIL3 IEC 61508-3: (ed.2)
IEC 61508-4: (ed.2)
SILCL 3 IEC 62061:2005/A2:2015
PL e - Kat. 4 EN ISO 13849-1:2015

*) Die Gerdite sind nicht geeignet fiir den Aufeneinsatz ohne Mafinahmen ergdnzenden
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Modelle Auflésung 14 mm 151 301 451 601 751 901 1051 1201 1351 1501 1651 1801 1951
Strahlenanzahl 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
Reaktionszeit ms 4 55 75 9 1 13 14,5 16,5 18 20 22 235 25
Reaktionszeit - * ¥
(Master + 1 Slave) ms |‘tot =[0,06 (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9636] " 2
Reaktionszeit - * 0
(N(Ia:sttla?' +2 Slave) ms |‘tot =[0.06" (Nigjavet * Nrslaver * Nrmaster) * 1.00361* 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960
PFHd * 1,11E-08 | 1,24E-08 | 1,38E-08 | 1,51E-08 | 1,65E-08 | 1,78E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08 | 2,18E-08 | 2,31E-08 | 2,45E-08 | 2,57E-08 | 2,71E-08
DCavg # 95,7% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,3% 95,3% 95,2% 95,2% 95,1% 95,1% 95,1% 95,1%
MTTFd # Jahre 529,1 4764 4315 395,8 364,3 3385 315,2 295,8 2778 262,6 2483 236,1 2245
ccr# 80%
Modelle Auflosung 30 mm | 153 253 303 453 603 753 903 1053 1203 1353 1503 1653 1803 1953 2103 2253
Strahlenanzahl 8 13 16 23 31 38 46 53 61 68 76 83 91 98 106 113
Reaktionszeit ms 4 5 55 75 9 10,5 12,5 14 15,5 17 19 20,5 22 23,5 25 26,5
Reaktionszeit - ¥ v
(Master + 1 Slave) ms |tt()t =011 (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9376]* 2
Reaktionszeit - * ¥
(N(Ia:sttla(; +2 Slave) ms |ttot =011 (Nrgjaveq * Nigjavep * Nimagter) * 1.0508]* 2
Schutzfeld mm 160 260 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,39E-09|9,37E-09|9,52E-09 | 1,08E-08| 1,19E-08 | 1,32E-08 | 1,43E-08 | 1,56E-08 | 1,67E-08 | 1,80E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08|2,15E-08 | 2,28E-08 | 2,39E-08| 2,51E-08
DCavg# 96,7% | 96,9% | 97,0% | 97,2% | 97,3% | 97,4% | 97,5% | 97,6% | 97,6% | 97,7% | 97,7% | 97,7% | 97,8% | 97,8% | 97,8% | 97,8%
MTTFd # Jahre | 516,1 4199 | 4035 | 3285 | 2789 | 2409 | 2131 190,2 | 1725 | 1571 1448 | 1338 | 1248 | 1166 | 1097 | 1033
cor? 80%
Modelle Auflosung40 mm | 154 254 304 454 604 754 904 1054 1204 1354 1504 1654 1804 1954 2104 2254
Strahlenanzahl 6 9 1 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 7 76
Reaktionszeit ms 35 4 45 55 7 8 9 10 11 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
Reaktionszeit - ¥ v
(Master + 1 Slave) ms |tt()t =011 (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9376]* 2
Reaktionszeit = ¥ ¥
(Master + 2 Slave) ms |ttot =011 (Nrgjaveq * Nigjavep * Nimagter) * 1.0508]* 2
Schutzfeld mm 160 260 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,14E-09|9,05E-09|9,07E-09 | 9,89E-09| 1,08E-08 | 1,16E-08 | 1,26E-08 | 1,34E-08 | 1,43E-08 | 1,52E-08 | 1,61E-08 | 1,69E-08 | 1,79E-08 | 1,87E-08 | 1,96E-08|2,04E-08
DCavg# 96,5% | 96,7% | 96,7% | 97,0% | 97,1% | 97,2% | 97,3% | 97,4% | 97,5% | 97,5% | 97,5% | 97,6% | 97,6% | 97,6% | 97,7% | 97,7%
MTTFd # Jahre | 5706 | 4655 | 4633 | 3915 | 3378 | 2980 | 2659 | 240,6 | 2192 | 2017 1864 | 1736 | 1622 | 1524 | 1435 | 1358
cor? 80%
Modelle Auflésung 50 mm 155 305 455 605 755 905 1055 1205 1355 1505 1655 1805 1955 2105 2255
Strahlenanzahl 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Reaktionszeit ms 3 4 45 55 6,5 75 8,5 9 10 1 12 13 14 15 16
Reaktionszeit - * ¥
(Master + 1 Slave) ms Itlot = (Nrslave1 * Nrmaster) +0,9376] * 2
Reaktionszeit - * ¥
(N(Ia:sttla(; +2 Slave) ms |ttot =011 (Nrgjaveq * Nigjavep * Nimaster ) + 1.0508] * 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 7,83E-09 | 8,46E-09 | 9,15E-09 | 9,78E-09 | 1,05E-08 | 1,11E-08 | 1,18E-08 | 1,24E-08 | 1,31E-08 | 1,37E-08 | 1,44E-08 | 1,51E-08 | 1,57E-08 | 1,64E-08 | 1,71E-08
DCavg# 96,5% | 96,8% | 96,9% | 971% | 972% | 97,3% | 974% | 97,5% | 975% | 97,6% | 97,6% | 97,6% | 97,6% | 97,7% | 97,7%
MTTEd # Jahre | 594,5 4972 432,2 3784 339,5 305,4 279,6 256,0 237,6 2204 206,6 193,5 182,8 1724 163,8
ccr# 80%
MIT: Nrslave1 = Strahlenanzahl slave1 .
ot = ¢ Reakt it Nrslave2 = Strahlenanzahl slave2 # IEC 61508
tot = gesamt Reaklionszel Nrmaster = Strahlenanzahl master ISO 138491
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Modelli Risoluzione 90mm 309 459 609 759 909 1059 1209 1359 1509 1659 1809 1959 2109 2259
Strahlenanzahl 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Reaktionszeit ms 3 35 4 45 5 55 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9
Reakti it = * ¥
(N?:Stgnf ﬁelsmve) ms |ttot =011 (Nrgjayeq * Nrmagger) + 0.93761* 2
Reakti it - ¥ *
(N?:St;nf Zzels|ave) ms |ttot = [0.117 (Nrgjayeq * Nrgjayep * Nimaster ) * 1,0508] * 2
Schutzfeld mm 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 8,09E-09 | 8,63E-09 | 9,08E-09 | 9,62E-09 | 1,01E-08 | 1,06E-08 | 1,11E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,26E-08 | 1,30E-08 | 1,36E-08 | 1,40E-08 | 1,46E-08
DCavg # 96,5% 96,6% 96,7% 96,8% 96,9% 96,9% 97,0% 97,1% 97,1% 97,1% 97,2% 97,2% 97,2% 97,3%
MTTFd # Jahre | 5744 5144 467,8 4272 3945 365,3 3411 319,0 300,5 283,2 268,5 2546 2426 231,2
cce? 80%

Multibeam-Modelle 2B 3B 4B

Strahlenanzahl 2 3 4

Abstand zwischen den Strahlen mm 500 400 300

Reaktionszeit ms 2,5 3 3

Reaktionszeit t, . =10.11* (Nr, + Nr +0,9376] * 2

(Master +1 Slave) ms |t0t [ i ( slave1 master) ? ] |

Reaktionszeit =10.11 * (Nr + Nr + Nr +1,0508] * 2

(Master + 2 Slave) ms |‘tot o, ( slave1 slave2 master) : ] |

PFHd * 8,19E-09 8,85E-09 9,51E-09

DCavg # 96,2% 96,2% 96,1%

MTTFd # Jahre 607,3 560,5 520,4

ccF # 80%

MIT: Nrslave1 = Strahlenanzahl slave1 .

ot = mt Reaktionszeit Nrslave2 = Strahlenanzahl slave2 #IEC 61508

ot = gesa eaktionsze Nrmaster = Strahlenanzahl master ISO 138491
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20m MODELLE

Modelle Aufldsung 20mm H 152 302 452 602 752 902 1052 1202 1352 1502 1652 1802 1952
Strahlenanzahl 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
Reaktionszeit ms 4 55 75 9 11 13 14,5 16,5 18 20 22 235 25
Reakli it - * +
(N?:Stgnﬁelsmve) ms |‘tot =[0.06" (Nigjaveq * Nrmaster ) * 0.96361* 2
Reaktionszeit - * *
(N(Ia:sttla?' +2 Slave) ms |‘tot =[0.06" (Nigjaveq * Nrslave2 * Nrmaster) * 1.00361* 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960
PFHd * 1,11E-08 | 1,24E-08 | 1,38E-08 | 1,51E-08 | 1,65E-08 | 1,78E-08 | 1,91E-08 | 2,04E-08 | 2,18E-08 | 2,31E-08 | 2,45E-08 | 2,57E-08 | 2,71E-08
DCavg # 95,7% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,3% 95,3% 95,2% 95,2% 95,1% 95,1% 95,1% 95,1%
MTTEd # Jahre 529,1 476,4 4315 395,8 364,3 338,5 315,2 295,8 2778 262,6 2483 236,1 2245
ccr# 80%
Modelle Aufldsung 30mm H 153 303 453 603 753 903 1053 1203 1353 1503 1653 1803 1953 2103 2253
Strahlenanzahl 8 16 23 31 38 46 53 61 68 76 83 91 98 106 13
Reaktionszeit ms 3 4 5 6 6,5 75 8,5 9,5 10 1 12 13 14 14,5 15,5
Reaktionszeit - * *
(Master + 1 Slave) ms |ttot = [0.06" (N;gjavet * Nrmaster) * 0.9636]* 2
Reaktionszeit - * *
(Master + 2 Slave) ms |ttot =[0.08" (Nrgjave 1 * Nrslave2 * Nrmaster) * 1.00361* 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,05E-08 | 1,11E-08 | 1,19E-08 | 1,25E-08 | 1,33E-08 | 1,39E-08 | 1,46E-08 | 1,53E-08 | 1,60E-08 | 1,67E-08 | 1,74E-08 | 1,80E-08 | 1,88E-08 | 1,94E-08 | 2,02E-08
DCavg# 95,8% | 958% | 957% | 956% | 956% | 955% | 955% | 954% | 954% | 954% | 953% | 953% | 952% | 952% | 952%
MTTFd # Jahre | 558,9 5275 | 4983 | 4731 4495 | 4289 | 4094 3923 3759 3614 3475 335,0 323,0 3123 301,8
cce? 80%
Modelle Aufldsung 40mm H 154 304 454 604 754 904 1054 1204 1354 1504 1654 1804 1954 2104 2254
Strahlenanzahl 6 1 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 72 78
Reaktionszeit ms 3 35 4 4,5 5 6 6,5 7 75 8 85 95 10 10,5 1
Reaktionszeit - * ¥
(Master + 1 Slave) ms |‘tot =[0.06" (Nrgjavet * Nrmaster ) * 0.9636] 2
Reaktionszeit - * ¥
(Master + 2 Slave) ms |ttot = (006" (Nrgjavet * Nrslave2 * Nrmaster ) + 1,0036]* 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,04E-08 | 1,10E-08 | 1,15E-08 | 1,20E-08 | 1,25E-08 | 1,30E-08 | 1,35E-08 | 1,41E-08 | 1,45E-08 | 1,51E-08 | 1,55E-08 | 1,61E-08 | 1,65E-08 | 1,71E-08 | 1,76E-08
DCavg# 95,8% | 957% | 957% | 956% | 956% | 955% | 955% | 954% | 954% | 953% | 953% | 953% | 953% | 952% | 952%
MTTFd # Jahre| 5672 | 5398 | 521,7 | 4985 | 4830 | 4630 | 4496 | 4322 | 4205 | 4053 | 3950 | 3815 | 3724 | 3604 | 3522
ccr# 80%
MIT: Nrslave1 = Strahlenanzahl slave1 .
ot = mt Reaktionszeit Nrslave2 = Strahlenanzahl slave2 #IEC 61508
ot = gesam: Reakllonszo Nrmaster = Strahlenanzahl master ISO 13849-1
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Modelle Auflésung 50mm H 155 305 455 605 755 905 1055 | 1205 | 1355 | 1505 | 1655 | 1805 | 1955 | 2105 | 2255
Strahlenanzahl 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Reaktionszeit ms 25 3 35 4 45 5 55 6 6,5 7 7 8 8 9 9
Reaktionszeit - ¥ *
(N?:Stgnf ﬁ Slave) ms |ttot =10,06" (Nrsjavet * Nrmaster ) + 0.9636] " 2
Reakti it - * *
(N?:Stgnf éels|ave) ms |‘tot =10,06" (Nrgjavet * Nrslave2 * Nrmaster) + 1,0036] " 2
Schutzfeld mm 160 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,02E-08 | 1,05E-08 | 1,09E-08 | 1,12E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,24E-08 | 1,27E-08 | 1,31E-08 | 1,34E-08 | 1,38E-08 | 1,41E-08 | 1,46E-08 | 1,49E-08 | 1,53E-08
DCavg# 959% | 958% | 958% | 957% | 957% | 957% | 956% | 956% | 956% | 955% | 955% | 955% | 955% | 954% | 954%
MTTFd # Jahre | 576,7 559,5 540,6 525,5 508,8 4954 480,5 468,5 4552 4445 432,5 4227 4118 403,0 393,1
ccr # 80%
Modelle Auflésung 90mm H 309 459 609 759 909 1059 1209 1359 1509 1659 1809 1959 2109 2259
Strahlenanzahl 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Reaktionszeit ms 25 3 3 35 35 35 4 4 45 45 5 55 6 6
Reaktionszeit = * *
(N?Zsteu 1 Slave) ms |‘tot =[0.06" (Ngjavet * Nrmaster ) * 0.9636]* 2
Reakti it - * *
(N?:S;nf éelsmve) ms |ttot =[006" (Nrgjavet * Nrslave2 *Nrmaster ) + 1,0036]* 2
Schutzfeld mm 310 460 610 760 910 1060 1210 1360 1510 1660 1810 1960 2110 2260
PFHd * 1,04E-08 | 1,08E-08 | 1,10E-08 | 1,14E-08 | 1,16E-08 | 1,20E-08 | 1,23E-08 | 1,26E-08 | 1,29E-08 | 1,33E-08 | 1,35E-08 | 1,39E-08 | 1,42E-08 | 1,45E-08
DCavg # 95,8% 95,8% 95,7% 95,7% 95,6% 95,6% 95,5% 95,5% 95,4% 95,4% 95,3% 95,3% 95,3% 95,2%
MTTEd # Jahre | 570,6 556,3 5454 532,3 522,4 510,3 501,2 490,1 481,6 4714 463,5 4541 446,8 438,0
ccr # 80%
Multibeam-Modelle H 2B 3B 4B
Strahlenanzahl 2 3 4
Abstand zwischen den Strahlen mm 500 400 300
Reaktionszeit (Modelle LS H) ms 2,5 2,5 2,5
Reaktionszeit . =10.06* (N +N +0.9836] * 2
(Master + 1 Slave) ms |tot [0, (Nrslave1 rmaster ) * - ]
Reaktionszeit - * ¥
(Master + 2 Slave) ms |ttot [0.06 * (Nysjavet * Nrslave2 * Nrmaster ) + 1:0336]* 2
PFHd * 1,10E-08 1,15E-08 1,21E-08
DCavg # 95,6% 95,5% 95,4%
MTTFd # Jahre 561,0 538,8 518,4
ccr# 80%
MIT: Nrslave1 = Strahlenanzahl slave1 .
ot = ¢ Reaktionszeit Nrslave2 = Strahlenanzahl slave2 #IEC 61508
fot = gesamt Reaklionsze Nrmaster = Strahlenanzahl master ISO 13849-1
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Abmessungen
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Bild 27 — Sender und Empféanger
Héhe Modell
150 | 250 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250
A (Standard/Slave) | 213|313 (363|513 | 663 [ 813|963 | 111312631413 [ 1563|1713 |1863|2013|2163|2313
A (Master/Slave2) | 236 - 386|536 | 686 | 836|986 | 1136|1286 | 1436|1586 | 1736|1886 | 2036|2186 | 2336
B 150 ] 250 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250
Befestigung 2 Halterungen TYP LE mit 2 Einsdtzen 3 Halterungen TYP LE mit 3 Einsdtzen
. Modell
Al 2B 3B 48
A (Standard/Slave) 653 953 1053
A (Master/Slave?2) 677 977 1077
B 590 890 990
Befestigung 2 Halterungen TYP LE mit 2 Einsitzen
.
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Bild 28 — Einsétze und Halterungen zur Befestigung ST204 (im Lieferumfang enthalten)
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Bild 29 - Befestigungswinkel ST206
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KONTROLLEN UND WARTUNG

Funktionskontrollen

Y Funktionskontrollen sind abhdngig von der Risikoanalyse mit einer bestimmten
RegelmaRigkeit auszufiihren (z. B. taglich).

Zum Ausfiihren einer Funktionskontrolle der Lichtschranke die folgende Methode
anwenden, bei der ein Priifgegenstand verwendet wird.

Yk Fir den Test muss der korrekte Prifgegenstand entsprechend der Auflésung der
Lichtschranke verwendet werden. Beziehen Sie sich auf das Kapitel
Zubehér/Ersatzteile (5.36) hinsichtlich der korrekten Bestellnummer.

Beziehen Sie sich auf Bild 33 - Kontrolle des Wirkungsgrads:

* Den Prifgegenstand in den geschiitzten Bereich einfilhren und diesen leicht von
oben nach unten (oder umgekehrt) bewegen, zuerst in der Mitte und dann sowohl
in der Nahe des Senders als auch des Empfangers.

 Fir die Modelle Multibeam: mit einem matten Gegenstand nacheinander alle
Strahlen zuerst in der Mitte und dann sowohl in der Ndahe des Senders als auch des
Empfangers unterbrechen.

« Uberpriifen, ob in jeder Phase der Bewegung des Priifgegenstands die rote LED auf
dem Empfianger stets eingeschaltet bleibt.
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Bild 33 — Kontrolle des Wirkungsgrads

Die Lichtschranke LS4 erfordert keine spezifischen Wartungseingriffe. Es wird jedoch die
regelmdRige Reinigung der vorderen Schutzflichen der Optiken des Senders und des
Empfangers empfohlen. Die Reinigung muss mit einem sauberen feuchten Tuch erfolgen.
In besonders staubigen Umgebungen ist es nach dem Reinigen der vorderen Flache
empfehlenswert, diese mit einem antistatischen Produkt einzusprihen.

Auf keinen Fall weder scheuernde oder atzende Produkte, Losungsmittel oder Alkohol
verwenden, die den zu reinigenden Bereich angreifen kdnnten, noch Lappen aus Wolle,
um die Elektrisierung der vorderen Oberflache zu vermeiden.

Y%k Ein noch so feiner Kratzer der vorderen Kunststoffflichen kann die Breite des
Emissionsbiindels der Lichtschranke erhohen und so die Wirksamkeit der Erfassung
bei reflektierenden Seitenflachen beeintrachtigen.

Y%k £s ist daher ausschlaggebend, beim Reinigen des frontalen Bereichs der
Lichtschranke besonders vorsichtig vorzugehen, insbesondere in Umgebungen, in
denen potentiell abrasiver Staub vorhanden ist. (Bsp. Zementwerke, etc).
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Defektdiagnose

Die Angaben von den LEDs auf dem Sender und Empfanger gestatten

das Feststellen der Ursache einer nicht korrekten Funktionsweise des Systems. Wie im
Absatz “SIGNALISIERUNGEN” dieser Anleitung angegeben, wir das System bei einem
Defekt blockiert und zeigt dank der LED jeder Einheit die Art des aufgetretenen Defekts
an. (Siehe Tabellen im Anschluss). Die Zahlen der LEDs beziehen sich auf Bild 25.

SENDER
DREIFARBIGE LEDS =
.. L N
BEDEUTUNG (Rot/Griin/Orange) OSUNG
Fehlerhafter Anschluss 2 aufeinander folgende ) . . . .
der Pins 2 und 4 ROT Impulse - Die Anschliisse Pin 2 und 4 iiberpriifen.
3/4 aufeinander
Interner Fehler ROT folgende Impulse - Zur Reparatur an M.D. senden.
Master und Slave nicht 5 aufeinander folgende
L ROT ) I .
kompatibel O Impulse Kompatibilitdt der Modelle kontrollieren.
- Den Zustand des Masters kontrollieren.

W it K kati - Befindet er sich in FAIL, den Defekttyp

artezeit ocnmum ation ORANGE Blinkend liberpriifen.

Master/Slave - Bleibt der Defekt bestehen, das Gerdit zur
Reparatur in die M.D.-Werkstatt
schicken.

- Anschliisse Master/Slave tiberpriifen.

Verlust Kommunikation 2 aufeinander folgende | ~ Reset des Systems.

Master/Slave® ORANGE Impulse - Bleibt der Defekt bestehen, Master und
Slave zur Reparatur in die M.D.-
Werkstatt schicken.

EMPFANGER
BEDEUTUNG ZWEIFARBIG (Rot/Griin) LOSUNG
. . 2 aufeinand
Konfiguration falsch ROT folgiigénli:pjlrse - Anschliisse kontrollieren.
Den stérenden Sender aufmerksam suchen
und auf eine der folgenden Arten
eingreifen:
- Die Reichweite des stérenden Senders
von Hoch auf Niedrig verringern
: - Die Position von Sender und Empfdnger
.. 4 aufeinander
Storenden Sender erfasst ROT folgende Impulse vertauschen
- Den storenden Sender versetzen, um zu
vermeiden, das er den Empfinger
erleuchtet
- Die vom storenden Sender kommenden
Strahlen mit matten
Schutzvorrichtungen abschirmen
. - Anschliisse kontrollieren.
.. 5 aufeinander

Fehler OSSD-Ausgédnge ROT folgende Impulse - Bleibt der Defekt bestehen, zur
Reparatur an M.D. senden.

6/7 aufeinander - Das Gerdt zur Reparatur an die M.D.-

Interner Fehler ROT folgende Impulse Werkstatt senden.

Fehlerhafte Anschliisse ROT 8 aufeinander i glns;hl:ssi)M;zitez/Sla\;e ubsrprgfe7

6 folgende Impulse - Bleibt der Defekt bestehen, das Gerdt zur

Master/Slave g P Reparatur in die M.D.-Werkstatt senden.

Tabelle 19 - Defektdiagnose

In jedem Fall wird bei einer Blockierung des Systems das Abschalten und
Wiedereinschalten empfohlen, um festzustellen, ob das anormale Verhalten nicht durch
elektromagnetische Storungen voriibergehenden Charakters bedingt ist.

4 Signalisierung nur auf Slave-Lichtschranken
° Signalisierung nur auf Master- und Slave-Lichtschranken
° Signalisierung nur auf Master- und Slave2-Lichtschranken vorhanden
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Sollten Funktionsstorungen vorliegen, muss:

 Die Unversehrtheit und Korrektheit der elektrischen Anschliisse kontrolliert
werden;

« Uberpriift werden, ob die Spannungsversorgung mit der in den technischen Daten
angegebenen lbereinstimmt.

* Kontrolliert werden, ob Sender und Empfanger korrekt ausgerichtet sind und ob
die vorderen Flachen perfekt sauber sind.

* Es wird auBerdem empfohlen, die Versorgung der Lichtschranke von der anderer
Starkstromgerdte (Elektromotoren, Inverter, Frequenzumwandler) oder anderer
Storquellen getrennt zu halten.

Y%k Sollte es nicht moglich sein, die Funktionsstdérung eindeutig zu identifizieren und
Abhilfe zu schaffen, die Maschine stoppen und den Kundendienst von M.D.
kontaktieren.

Geniligen die vorgeschlagenen Kontrollen nicht, um die korrekte Funktionsweise des
Systems wieder herzustellen, das Geradt bei der M.D.-Werkstatt komplett mit allen seinen
Teilen einschicken und folgendes deutlich angeben:

e den numerischen Code des Produkts (Feld P/N auf dem Produktetikett erkennbar);
e Matrikelnummer (Feld S/N auf dem Produktetikett erkennbar);

e Kaufdatum;

* Betriebszeit;

e Einsatzart;

* Festgestellter Defekt.
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Zubehor/Ersatzteile
MODELL ARTIKEL
SB 400 Sicherheitsmodul ADMIRAL AD SR1

SB 400 M

Sicherheitsmodul mit Muting-Funktion ADMIRAL AD SRM

CD12M/0H-050A3

Buchsenverbinder M12, 5-polig, gerade mit 5 m langem Kabel

CD12M/0H-050C3

Buchsenverbinder M12, 5-polig, 90° mit 5 m langem Kabel

CD12M/0H-150A3

Buchsenverbinder M12, 5-polig, gerade mit 15 m langem Kabel

CD12M/0H-150C3

Buchsenverbinder M12, 5-polig, 90" mit 15 m langem Kabel

CD12M/0OE-050A1

Buchsenverbinder M12, 8-polig, gerade mit 5 m langem Kabel

CD12M/0OE-100A1

Buchsenverbinder M12, 8-polig, gerade mit 10m langem Kabel

CD12M/OE-150A1

Buchsenverbinder M12, 8-polig, gerade mit 15m langem Kabel

CD12M/0E-050C1

Buchsenverbinder M12, 8-polig, 90° mit 5 m langem Kabel

CD12M/0E-100C1

Buchsenverbinder M12, 8-polig, 90° mit 10m langem Kabel

CD12M/0E-150C1

Kabel 0,3 m mit 2 Steckdosen M12, 5-polig, gerade

CDP12/0H-003AC

Kabel 3m mit 2 Steckdosen M12, 5-polig, gerade

CDP12/0H-030AC

Kabel 5m mit 2 Steckdosen M12, 5-polig, gerade

CDP12/0H-050AC

Kabel 10m mit 2 Steckdosen M12, 5-polig, gerade

CDP12/0H-100AC

Prifstab Durchmesser 30 mm

ST 2230 Priifstab Durchmesser 40 mm
ST 2240 Priifstab Durchmesser 50 mm
ST 2250 S_e_:t aus 4 Befgstigungszubehérteilen (Halterungen, Einsatze und Schraubenmaterial)
fir Modelle bis 1050
ST 204 4S S_e_:t aus 6 Befestigungszubehorteilen (Halterungen, Einsatze und Schraubenmaterial)
fir Modelle aus 1200
ST 204 6S Set aus 4 vibrationshemmenden Tragern (fiir Modelle h=150)
ST 4V S Set aus 8 vibrationshemmenden Tragern (fiir Modelle h=300+1050)
ST 8VS Set aus 12 vibrationshemmenden Tragern (fiir Modelle h=1200+1500)

36
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GARANTIE

Bei bestimmungsgemafRem Einsatz Gbernimmt M.D. auf neue LS4 Lichtschranken eine Garantie fur
12 (zwolf) Monaten auf Schaden infolge von Material- und Produktionsfehler. In diesem Zeitraum
verpflichtet sich M.D., Produktmangel durch Reparatur oder Austausch der defekten Teile ohne
Berechnung von Kosten fiir Materialien oder Arbeitsleistungen zu beseitigen. M.D. behdlt sich
jedoch vor, anstelle einer Reparatur das gesamte System durch ein gleichartiges zu ersetzen.

Diese Gewadhrleistungszusage unterliegt folgenden Bedingungen:

¢ Die Mdngelriige muss bei M.D. innerhalb von 12 Monaten nach Lieferung der Ware eingehen.
¢ Die Gerdte und ihre Komponenten miissen sich im Originalzustand der Lieferung von M.D.
befinden.

e Der Fhler oder die Fehlfunktion diurfen nicht direkt oder indirekt verursacht worden
sein durch:

- Nicht bestimmungsgemaRen Einsatz
- Nichtbeachten der Anwendungsvorschriften
- Unachtsamkeit, Nachldssigkeit, unangemessene Wartung

- Reparaturen, Anderungen oder Anpassungen, die nicht von M.D. oder einem autorisierten
Vertreter ausgefiihrt wurden, Manipulationen usw.

- Unfélle oder StoRe (auch beim Transport oder durch hohere Gewalt)

- Andere nicht von M.D. zu verantwortende Ursachen

Die Reparatur erfolgt in den M.D.-Werkstdtten oder bei autorisierten Vertretern, zu denen das
fehlerhafte Material zu verschicken ist. Die Transportkosten und das Risiko von Beschddigung
oder Verlust beim Transport gehen zu Lasten des Bestellers.

Alle retournierten Gerdte und Komponenten gehen in das Eigentum von M.D. lber.

Weitere Gewahrleistungsanspriiche des Bestellers gegen M.D. sowie weitere Rechte des Bestellers
sind ausgeschlossen. Insbesondere besteht kein Anspruch auf Ersatz von Schdden, die nicht an
dem Liefergegenstand selbst entstanden sind, wie z.B. Produktionsausfalle, Schaden an Maschinen
oder Anlagen aufgrund von Fehlfunktionen des Produkts oder dessen Bauteilen.

WEEE nicht ({ber den Hausmill entsorgen, Milltrennung/Recycling
durchfiihren.Wenden Sie sich an die entsprechenden autorisierten

Sammelstellen oder an den Hersteller.(2012/19/UE)

Das genaue und vollstdndige Beachten aller Regeln, Hinweise und Verbote in diesem Handbuch sind eine
wesentliche Voraussetzung fiir das richtige Funktionieren der Lichtschranke.

M.D. Micro Detectors S.p.A. lehnt daher jegliche Verantwortung fiir Folgen aus einer auch nur teilweisen
Nichtbeachtung dieser Vorschriften ab.

Eigenschaften kénnen ohne Vorankiindigung gedndert werden.  Vollstédndige oder teilweise Reproduktion ohne Autorisierung durch M.D. ist verboten.
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